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RECORDEMOS QUE:
CASOS DE FACTORIZACION
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Es un trinomio cuadrado perfecto, se factoriza
mediante el cuadrado de un binomio.

4x%+12xy+9y?

=(2x+3y)?

Es una diferencia de cuadrados, se factoriza
como producto de binomios conjugados.

9x*-4y* =(3x)*-(2y)*=

(3x+2y)(3x-2y)

Una diferencia de cubos, se factoriza mediante

a3-b?

(a-b)(a’+ab+b?)

Una suma de cubos, se factoriza mediante

a’+b?

(a+b)(a*-ab+b?)

Forma cuadratica con a = 1, se factoriza como
(x-X1)(X-X3), en este caso, dos numeros que
multiplicados den -6 y sumados den -1

x%-x-6

(x-3)(x+2)

6x>-5x-4

Forma cuadratica con a #1, Se factoriza como
a(x-X1)(X-x2).

Obtenemos las raices con la formula.
G&x2 — 5 — 4

—(—5)* ./(—5)7 — 46—
2(6)

54 25 + 96
12

X =

5+ /121
- 12
54+ 11
12

5 —11
Xz =T T

alx — x3)(x — x3)
Substituyendo
c(x-3)G-%
VA S
Simplificando signos
o(x-3)(x+3)
*T3)\FT 2

Descomponemos el 6 en sus factores 2 x 3

@ (3 (e D)

Multiplicamos para eliminar denominadores.

@ (e D2(x D)

(3~ =) (e~ + %)

Eliminamos denominadores

(3~ ) (x+9Y)
(Bx— 4)(2x+ 1)
Entonces
6x2 —5x — 4
Se factoriza como:

(Bx— 4)(2x+ 1)
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PROPIEDADES DE LA PONTENCIACION

x® =1six =0

xﬂ
1
X2 = \/x
1
xb = R/x
a b
xb — /xa
= _ 1
x e
b xa

xaxb _ xa+b
a
x — a—b
B X
X
(xa)b — xab

FORMULA DE LOS PRODUCTOS NOTABLES

CUADRADO DE LA SUMA DE DOS CANTIDADES

(a+b _a°+2ab

)2 - +b2

CUADRADO DE LA DIFERENCIA DE DOS
CANTIDADES

(a-b _a*2ab+

)2 - b2

PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA
DE DOS CANTIDADES

@+ (a- _a°-

b) b) b’

BINOMIO DE NEWTON

a:+E:-

CUBO DE UNA SUMA
(@a+b)?® = a’+3a’h+3ab*+b°

CUBO DE UNA DIFERENCIA

(a- _a’-3a°h+3ab”-

b b

PRODUCTO DE DOS BINOMIOS DE LA
FORMA

(x+a) (x+b) =x*+(atb)x +ab

Gt Ao )
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bt [ 3
a+hl = PRt
(a+5) ;[k]

Que también se puede escribir de forma abreviada asi:
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EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES
(x) donde A(X) v B(x) son

AX)

B(x

Llamaremos expresiones algebraicas racionales a las de la forma
7 es un

-

polinomios de variable x. v B(x) = 0.
es una expresion algebraica racional porque el numerador A(x) =

7

Por ejemplo.
’ x-2
polinomio y el denominador B(x) = x — 2 también es un polinomio.
. . . . x> —2x+ Jg
Tambien es una expresion algebraica racional ————.
X +7x

X+ 3% . . .
una expresion algebraica racional?........

‘BEs ———
[
VE -3
.. 2 ., . 2 . . .
La expresion x ©~ — 9 es también racional porque x © — 9 es un polinomio v 1, su denominador

tambien lo es.
Simplificacién de expresiones racionales

j
Recordamos que. dado el racional 3 podemos hallar otros equivalentes con €l

a-n
donde —=—— con n=0.
b b-n
Analogamente para la expresion racional B pueden hallarse expresiones racionales
X
. AX) A)>-N®) | . . . .
eguivalentes. = siendo N(x) cualquier polinomio no nulo.
B(x) B(x) N(x)
En Z muchas veces se nos presenta el problema de encontrar la fraccion equivalente mas simple
77 7N 7

- i
que una dada. Por egjemplo, —=———=
132 22,300 12
algebraicas racionales cuando exisften factores

Tambieén es posible simplificar expresiones
comunes al numerador y al denominador, de lo contrario la expresion racional es irreducible.

2
Factorizamos su numerador v su denominador

Consideremos 3 3
X +3x7-x

-3

x2—1=(x+1(x-1)
x3+3x2—K—3=x2(x+3)—(x+3}=(x+3)(x2—1}=(x+3)(x+1)(x—1}

x> -1 ATD(ED .
= = six#lyvx#-1
W iixloxo3 E+HETDHE™)  x+3 '

Entonces
x? -1
- v ; son equivalenfes parax# 1y x# —1.
X+ 3

Las dos expresiones racionales, 3 5
X" +3X"-x-3
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La expresion final es equivalente a la dada para todo valor de x que no anule el factor cancelado
porque ello equivaldria a dividir por cero.
Veamos otros ejemplos:

3°0-12x 3x(x0—4) 3R(X+2€E=2) 3x(x+2)

I = six=2
X -4x+4 (x-2° (-6 x-2
1{2 +5 ‘{2 +5 1
Im — 7 — = 5 - — =— YxeR (Por qué esta expresion es valida para
X' —-25 (x"+5)(x"-5 x"-5

CUALQUIET MUMIETO TEALT. ...ttt ettt ettt ee e e e e st e s e s eme e s e s e e e em e e s e s e ameeene e e eneeanen

Actividad N°1
Simplificar, indicando para qué valores de x la expresion resultante es equivalente a la dada.
2X -6 x’ex X — 49x x> -x—6
) 57— b) ) —5—— — ) ——
X" —6X+9 x+1 X0 —14%7 +49% X" +3x+2

Operaciones con Expresiones Algebraicas Racionales

Para operar con expresiones racionales, aplicamos las mismas propiedades y técnicas que para
operar con fracciones numéricas.

Adicién y Sustraccidn

3 1 , . .
Recordamos que para sumar — + ——necesitamos hallar fracciones equivalentes a los sumandos,
. , 31 3 1 3-3+1-2 11
de igual denominador: —+—=—+—=—"—=—,
14 21 2:7 3.7 2:3.7 42

Para sumar (o restar) expresiones racionales de distinto denominador. debemos sumar (o restar)
expresiones equivalentes a ellas que tengan el mismo denominador. Para hallarlo, factorizamos los
denominadores y luego multiplicamos los factores comunes ¥y no comunes con el mayor exponente
con el que figura (minimo comun multiplo).

2 X

Veamos el siguiente ejemplo: —; +— =

3Xx"-6X+3 X +3x-—4

[

N X _ 2 . X _
3x?—2x+1) (x-D(E+4) 3x-12 (x-D(x+4)

Factorizamos los denominadores: =

2(x+4) . X-3(x-1) _
3(x-D%(x+4) 3(x-D (x+4)

Buscamos expresiones equivalentes con igual denominador:

2x+8+3x2—3x _ 3x2—x+8

3x—12(x+4) 3(x—D2(x+4)

Operamos en el numerador ¥ sumamos: =

El numerador no tiene raices reales. por lo tanto la expresion obtenida es irreducible.
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.
X—10 2Xx+4

2

Vamos a calcular -— =
XT+3x-10 x° -4

. . x—-10 2x+4
Factorizamos los denominadores: = =

(x-2)(x+5) (x+2)(x-2)

Elegimos un denominador comnin y hallamos las expresiones equivalentes:

(x-10)(x+2)  (@2x+4)(x+5) _
(X=2)(X+5(x+2) X-2)(E+35)(x+2)

g
2=

x242x-10%-20  2x% +10X +4x+20

(x—2) (x+5) (x+2) (x-2) (x+5) (x+2)

Aplicamos propiedades y restamos: =

x2-8x-20-2x%—14x-20  —x?-22x—40 _  —(x+20)(x+2) _ —(x+20)

(X-2)(x+5)(x+2) (X=2D)(E+3)(x+2) X-2)E+3E+2) (x-2)(x+3)
La suma de expresiones algebraicas racionales es asociativa, commutativa, cumple la ley de cierre y
posee elemento neutro: 0. Recordemos que restar es sumar el opuesto.

Actividad N°2
2 x+1 1 X+5 X+2 21
Calcular: a) + - = b) 4 _ -
2 2 . 2 2 N
X9 X" +6x+9 3-X X°—-25 2xT-6x-20 2X+12
1 2 1

C) el 2 + 2
x-1° x"-1 (x+1)°

Multiplicacién

A(x) },LK)_ procedemos asi:
B(x) ~ D(x)

Para multiplicar dos expresiones racionales
Alx) Cx) _ A(x)-C(x)
B(x) D(x) B(x)-D(x)

2x+1 3x  (2x+1)3x 6%2 +3x

Por ejemplo: = =
1=mp DX—3 x+1 (x-3)(x+D) x2_2%x-3

—x?+4x 5x+15 _(—X2+4x)(5x+15)_
20 x° 4%’ (K2 —9)(};3 —4x2}
—X(x-4)5(x+3)

(x+3)(x—3)x2(x—4) )

II) Caleulamos ahora

Factorizamos cada uno de los polinomios: =

N -5 .
Simplificamos y obtenemos el resultado: = —— six =4 y x = -3.
X(x-3)
La multiplicacién de expresiones algebraicas racionales cumple con la ley de cierre. es asociativa,
conmufativa. tiene elemento neufro (1) y es distributiva respecto de la suma v la resta.

AX)

(Existe inverso multiplicativo para toda expresion Bx)
X
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Actividad N° 3:

7
X" —-4x+4 6x—12 Xx+1 1
Resolver: a) ‘3 5 b) (X3 +1)-— )
2x X7 —6X” +12x -8 XT-xX+1 x7+2x+1
Divisidn
. e . . . Ax .. B(x
Se llama inverso multiplicativo de una expresion algebraica racional (—) a la expresion Q
B(x) A(X)

si A es no nulo.
A(x) v C(x)
B(x) ~ D(x)

conC(x) =0

Para dividir dos expresiones algebraicas racionales

A(x) C(x) _A(x) D(x) _A(x)-D(x)
B(x) D(x) B(x) C(x) B(x) C(x)

conjunto Q:

2X (x-D(x+2) xtrx-2
(3-x)2x 2

Por ejemplo: i

3-X xX+2 6% — 2%

Actividad N° 4

2x+4 3
xr y T(x) = jx; calcular:
X —-X-6

¢) T(x) : P(x).

1) Con las expresiones P(x) =

X
b) P(x) : T(x)

a) P(x) . T(x)

x>-4 x*-16 Sx+10 3x+6

operamos igual que en el

(x+4 -x+1) _x?3x+4

2) Resolver: a) ——: b) 3 .
x° -0 X+3 x- -1 x+1

Actividad N° 5

Efectuar los siguientes ejercicios combinados:

(x-2 x+2 ) x2-9
a)‘ 2 2 I
\x“+4 x°-x-6/ 4x-10
(1 1) 4
b)‘ . -31: 2
WEK+<2 X—2) x4
1 1 4
c) ————
X+4 X—4 x©—4

d) (3 _X};E—lt\

x2o1 %P 41)

X4—1
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EJERCICIOS DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES

Realizar las signientes operaciones, simplificando los resultados cuando sea posible:

2 4

-X X +1
a) ——+ 2

X+l x -1

1 X+1 x‘3+2x+1
b) —+

+
3oxdix? x(x+1)?

2 5
X" -X-6 -x-1

c) :
K3+X x4—1

2X+6 X+3 X xX-7
+ .

d) ;
;;2_9 Xx-7 x+7 5
1 2 1
e) + 77 9
X-3 (x-3)° x" -9
bl 3l )
2x"+1 2x+1 (2x-1)7 | x"+2x+1
D 2,2 : 3
3x 4x° -1 3x ox
o x+ 2| x|
Xx-1 Xx-1)

Efectuar las siguientes operaciones:

2 1 3
1) Z 2=
jaz+a+aa

w42 1 -1
2 1—}{2+}{+}{2+’I—}{_

%y ¥ y.b
3 =
A B

5 a.mn N Sn-4.m _
dm*n+mn® 16m*-n*
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Corporacid

g lm2, 1 2
¥1-27  x¥-Bx+9 x7-9
LI N 2
V.ZOONZny
1 -y
81 1+ - =
) dx+dy AxT- 447
-yt 1 X-
9) ! 3 JI-IIII + Tz ! T
-y oy X -2 Hy+y
1 -2 K-
10 - -
) P Ve I e
1) W -2+l e xal w
o x-1 -1
12) Erdoy+dy® 120x-29) 1 _
¥ -By? O xT-d4y Blx+2y]
a® b* c®
13 — — ==
) bc ac ab
.. ¥+ ye
L 2
14 =
) -yt Ty 4T
3
%4_1 z
14 Ha=-=+1]=
3£_1h s
a
[h2+b+1J a
a a al-b?
16) 1 -
a®-a.h

17) [n+1_1} W _
X an+a-ax

wE -yt ¥+

18] ;}{z_yg --
}{2—'-!'|'2

2 2

£y

v Ly
R T

¥ yTwy
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—_

{ = 1_EIHaH 1J=

J fe+1), _ nf2x+9) ]_m

2+}{ }{+2 W du+d ) wT

X
}{—'_-,-' x+2}{3,f+3.f }{—j,-'2=
}{+3,r }{+}{3,r+3,r 4

I. ECUACIONES LINEALES

Resolver las siguientes ecuaciones de primer grado:

) Slx—F1+7 (x+7)=42

2.x+5
by A-x _1
5 4
)] [B-xllx-31=[6-xl[x-5)
1 2 3
dl + = —

#+1 u-=1 o

Tu—1 B-3x 4x+2x-7
el + = —
w— 2 45 ¥ +3 x-10
gow -4 3 _2.}{+E 2

0 0= +2.}{_ O.x +4.:{
2
i 3 2y

9) y3_4+3.-'+2_2.'_-.-'—4

2x—4 B.oy-2x*
h =0
) x—2 e — 4
i A5 x+l—4=0

N 3w+ =385 x-2
Kl ofx+20 -2 Ju—1=tu—4
1 1 1

g Jr+ 2 - Ju— 2 +.__|r}{3_ ="
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Il. SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones

5x-y=9
2x+4y=8

2xX-4y=-7
x+8y=-1

-3.x-4y=5
X-2y=2

x/5-yl2=1,3
2x-y=1

2x-yl2=-95
3x5+y=-4

3x+2y=-10
2x-10y=-1

Hallar el valor de X, y, z, t en los siguientes sistemas de ecuaciones lineales aplicando

matrices:

Py

1[2; 1]

1 [-3; 1/4]

-1 -1/2]

-1 -3]

: [-5; -1]

-3 -1/2]

5x-y=1/2
2x+3y=-10

-3.x + 15.y =59
3x+4y=17

3x-5y=19
2xX+y=4

3x-y=-1/2
4x/5+3y=6,4

x/3-y=-3
“4.x-yl2=11

3x-2y=5
-3x+4y=-9

Py

: [-1/2; -3]

- [1/3; 4]

I8 -2]

1 [1/2; 2]

1 [-3; 2]

[1/3; -2]



N -

{
%

D

UNIMINUTO

Corporacién Universitaria Minuto de Dios

a)

X+y-2z+41=5
2xX+2y-3.z+t=3
3x+3y-4z-2t=1

b)
X+2y+z=3
2x+5y-z=-4
3x-2y-z=2

c)
3x+2y+4.z=19
2x+3y+3z=21
3x-y+z=4

Ill. ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Determine la solucién de las siguientes ecuaciones exponenciales

1L 2% =8 2. 2" =8 3. 4 = %

1ix2 X sa-2 _ 1
4. (22 =16 5. 8¢ =42 6. 16 =-

2 4
7. 10% =2 8. 3%1° g 9. @ =2

50 X x+1 2t
10. =4 11. 5% = 4 12. 100 (1.04)% =
l+p

300
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Determine la solucién de las ecuaciones logaritmicas

13. logs 4+logsx =2 14. 2logs x = log s 49
15. % logsx =1logs 9 16. logt -log,(t—-2)=3
17. log 8 +log x +log x* =3 18. logs x -logs (x-4) =logs (X-6)

IV. INECUACIONES:
Resuelve la desigualdad y exprese la solucién en términos de intervalo
1. 5x-6>11

2. 1225x-3>-7

13T 6
3. -
7—13x 1
4. 2
3 2



